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Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS
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Sposoéb realizacji zaje¢
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W 10/+, C 10/+, L 16/+, razem: 36 godz.
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Semestr/kierunek studiow

semestr studiéw — Il / kierunek studiéw — mechanika i budowa ma-
szyn

Autor

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Bogdanowicz, dr inz. Krzysztof Grzelak

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotéw i Konstrukcji
Maszyn

Skrocony opis przedmiotu

Zagadnienia zwigzane z obliczaniem két zgbatych wedtug normy mie-
dzynarodowej ISO. Specjalne zagadnienia projektowania maszyn jak:
zagadnienie kontaktowe Hertza, zagadnienie Eulera, hipoteza nie-
zmiennikéw stanu naprezenia Burzynskiego, ksztattowanie geometrii
elementéw maszyn ze wzgledu na trwato$¢ zmeczeniowa. Projekt kon-
strukcyjny urzgdzenia dZzwigowego i modelowanie elementéw w pro-
gramie z wykorzystaniem narzedzi wspomagania z grupy CAD.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiady:
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady projektowania maszyn /
1 godz.

Warunku wytrzymato$ciowe oraz zasady obliczen dopuszczalnych
naprezen przy obcigzeniach statycznych i zmiennych. Oméwienie za-
sad projektowania -optymalnego stanu obcigzenia, optymalnego two-
rzywa, optymalnej statecznosci i optymalnych stosunkéw wielkosci
zwigzanych.

2. Projektowanie maszyn w warunkach styku skoncentrowanego /
1 godz.

Zagadnienie kontaktowe Hertza, zatozenia do teorii, modele stykowe,
rozktad naciskéw powierzchniowych, rozktad naprezen stykowych,
wytezenie w strefie styku-punkt Bielajewa, mechanizm zuzycia zme-
czeniowego -pitting.




3. Obliczanie elementdw maszyn na trwatos$¢ z wykorzystaniem linio-
wej i nieliniowej mechaniki pekania / 1 godz.

Okreslenie liczby cykli zmeczeniowych do zniszczenia w warunkach

rozwoju pekniecie z wykorzystaniem zaleznosci z liniowej i nieliniowej

mechaniki pekania oraz wspofczynnika intensywnoséci naprezen K i

catki Rica J. Obliczenia trwatosci zmeczeniowej do zniszczenia w wa-

runkach rozwoju pittingu na przyktadzie két zebatych.

4.Obliczanie wytrzymatosciowe przekiadni zebatych walcowych na
naciski powierzchniowe wg. ISO / 2 godz.

Schemat sytuacyjny styku zebdw w obliczeniach na naciski, warunek
wytrzymatosciowy na naciski powierzchniowe, interpretacjia wspoi-
czynnikdw wystepujacych we wzorach wytrzymatosciowych.

5. Obliczanie wytrzymatosSciowe przektadni zebatych walcowych na
zginanie wg. ISO / 2 godz.

Schemat do obliczen kot zgbatych na zginanie, warunek wytrzymatosci
na zginanie zgbow, interpretacja wspofczynnikow wystepujacych we
wzorach wytrzymatosciowych.

6. Obliczanie wytrzymatosciowe przekiadni stozkowych i élimakowych
wg ISO / 1 godz.

Ogédlna informacja o kotach zebatych stozkowych i slimakowych, roz-
nice w sposobie obliczen wytrzymatosciowych, warunek wytrzymato-
§ciowy i interpretacja wspoétczynnikdw wystepujgcych we wzorach wy-
trzymatosciowych.

7.Zagadnienia specjalne w projektowaniu maszyn / 1 godz.

Zagadnienie Eulera w sprzezeniu ciernym uktadow napedowych, za-
stosowanie hipotezy niezmiennikoéw stanu naprezenia prof. Burzyn-
skiego do projektowania przewodéw grubosciennych. Ksztattowanie
elementdéw maszyn w aspekcie zwiekszenia trwato$ci zmeczeniowej.
8. Kolokwium zaliczeniowe / 1 godz.

Weryfikacja efektoéw uczenia sie z zakresu wiedzy.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Wydanie i omoéwienie projektu konstrukcyjnego urzgdzenia dzwigo-
wego z napedem recznym. /1 godz.

Okreslenie zatozen projektowych dla kazdego studenta, przedstawie-

nie i omdwienie schematoéw konstrukcyjnych urzadzenia, omowienie

sposobu realizacji obliczen projektowych.

2. Obliczenia wytrzymatosciowe elementdéw urzgdzenia dzwigowego /
2 godz.

Dobor i sprawdzanie wytrzymatosciowe elementéw urzgdzenia dzwi-
gowego dotyczgce lin, tancuchéw, hakéw, bebnow linowych i kot
gniazdowych.

3. Projektowanie mechanizméw zapadkowych / 2 godz.

Przedstawienie zalecen do ksztaltowanie elementéw mechanizméw
zapadkowych dotyczgcych kota zapadkowego, zapadki, sworznia za-
padki i ich obliczenia wytrzymatosciowe, rysunek konstrukcyjny me-
chanizmu zapadkowego.

4. Przyktady obliczen wytrzymatosciowych lin i tancuchow / 2 godz.
5. Rysunek zestawieniowy urzadzenia dzwigowego / 2 godz.
Wykonanie rysunku zestawieniowego zaprojektowanego urzgdzenia

dzwigowego zgodnie z zasadami rysunku technicznego i normami w
systemie CAD.

6. Zaliczenie ¢wiczen / 1 godz.
Weryfikacja efektoéw uczenia sie z zakresu wiedzy i umiejetnosci.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Podstawowe narzedzia i funkcje programu Autodesk Inwentor -
wprowadzenie / 4 godz.




2.Modelowanie elementéw mechanicznych uktadéw napedowych z
zastosowaniem oprogramowania Autodesk Inventor - wprowadzenie
/ 6 godz.

3.Wykonanie modelu i analiza wytrzymatosciowa elementéw uktadu
napedowego urzgdzenia dzwigowego / 6 godz.
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Efekty uczenia sie

W1 / ma podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze w zakresie
projektowania elementéw pracujacych w warunkach styku skoncen-
trowanego, sprzezenia ciernego oraz przewodow grubosciennych/
K_W04; K_W10

W2 / ma podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze w zakresie
projektowania elementéow maszyn z wykorzystaniem liniowej i nieli-
niowej mechaniki pekania oraz przektadni mechanicznych wg ISO /
K_W10; K_W14

U1 / potrafi zastosowaé oprogramowanie CAD w modelowaniu i pro-
jektowaniu ztozonego mechanicznego uktadu napgdowego, prze-
prowadzi¢ weryfikacje jego dziatania i zaprezentowac wykonane roz-
wigzanie / K_U04; K_U07

U2 / potrafi zastosowaé zaawansowane metody obliczeniowe i anali-
tyczne w procesie projektowania ztozonego mechanicznego ukiadu
napedowego / K_U09

U3 / potrafi na podstawie informacji zawartych w normach i kartach
katalogowych, poréwnywac¢ parametry uzytkowe komponentow i do-
kona¢ doboru odpowiednich czesci do projektowanego urzadzenia
mechanicznego / K_U12, K_U15, K_U17

U4 / potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki w zakresie projektowania i konstruowania urza-
dzen mechanicznych i wykorzystac te wiedze do pracy w przedsie-
biorstwach/ K_U18, K_U19

K1 / jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow praktycznych w celu
bycia gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie uwarunkowan / K_KO01, K_K03

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakiadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: oceny z wykona-
nego projektu konstrukcyjnego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wykonanych za-
dan z modelowania w systemie Autodesk Inventor.




Wyktad jest zaliczany na podstawie oceny z kolokwium prowadzonego
w formie pisemnej. Ocena koncowa z przedmiotu uwzglednia oceny
studentéw uzyskane z poszczegolnych form zajec.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych
ocen koncowych z ¢wiczen audytoryjnych i éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1-W2 - weryfikowane jest podczas kolokwium.
Osiggniecie efektow U1-U4 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczenh au-
dytoryjnych oraz ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na podstawie wypowiedzi

studentow podczas cwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktoéry osiagngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 10

. Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych / 16

. Udziat w projektach / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 18

. Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych / 16
. Samodzielne przygotowanie do projektéw / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczy-
ciela/ 6

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 14

14. Udziat w egzaminie / 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 106 godz. / 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 36 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowa: 86 godz./ 3,0 ECTS




